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) Ammonium- und Sulfonitunsalze - der Pormel. 



R. 



R 



\x-CH3 
2 



5© 



R-*- den Methylrest, R^ 



in der X den Rest -M-CH_ oder J-^S-, 
den Isopropylresty Cyclopentenylrest Oder den fi-Chlorathylrest 
.1 T,2 ^ -(CH2)2-0-(CH2)p-, 

ein Tensid- 



und R und R zusammen den Rest -(CH^)^-, -(CH2)2"0"(<^^^2^2' 



-CH2-CH=CH-GH2-NH- oder -(Cll^) ^^S-CE^-^ und 
Aiion bedeuteno 



Mittel zur Regulierung des Pf lanzenwachstums enthaltend eine 
Verbindung gemass Ansprucli lo 

Verfahren zur Beeinf lussung des Pf lanzenwachstums , dadurch 
gekennzeichnet ^ dass man die Pflanzen rait einer Verbindung 
gemass Anspruch 1 behandelt, 

Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemS.ss Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass man ein Ammonium- oder Sulfonium- 
Salz der Forme 1 



R-^ 



X-CH. 



R 



Har 



0 



R-^ den Methylrest , R^ 



f ff 

in der X den Rest -N-CH^ oder -S 

den Isopropylrest oder den Ji-ChlorSthylrest und R-^ und R 
zusammen den Rest -(CK^)^', -(CE^) ^-O'-iCll^)^-^ -CH2-CH=CH- 
CH2-r«i- Oder -(CH2)^-S-CH2- und Hal ein Ilalogenanion bedeutet , 
mit einem Alkali- oder Erdalkalihydroxid und einem Tensid 
der Pormel HY umsetzto 
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CH^ 

ci-ch^-chI^-cpi^ . ^^-so® 

CH3 C,2H25 
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Unser Zelehen: OoZ.3l 882 Sws/St 
6700 Ludwigshafen, 40-1976 

Ammonium- und Sulfoniumsalze 



Die vorliegende Erfindung betrifft v/ertvolle neue Airanonium- 
und Sulfoniumsalze 3 Mittel zur Beeinf lussung des Pflanzen- 
wachstums, die diese Verbindungen als Wirkstoffe enthalten, Ver- 
fahren zur Beeinflussung des Pf lanzenwachstums mit diesen Ver- 
bindungen und Verfahren zu ihrer Herstellungo 

Es ist bekannt, N^NaN-Trimethyl-N-ii-chlorathylammoniumchlorid 
(CCC, DT-AS 1 29^ 73^)* N,N-Dimethylmorpholiniumchlorid (DMC, 
DT-AS 1 642 215) Oder N,N-Dimethylpiperidiniumchlorid (DFC^ 
DT-OS 2 207 575) als Wachstumsregulatoren zu verwendeno 

Es wurde gefunden, dass neue Ammonium- und Sulfoniumsalze der 
allgemeinen Forme 1 



r1 



R 



e 



* X 1 

in der X den Rest -N-CH^ oder /S-, R den Methylrest, R^ den 
Isopropylrest^ Cyclopentenylrest oder den Ji-Chlorathylrest und 
R^ und R^ zusammen den Rest -(0112)^-5 -(CH2)2"0-( 0112)2"" 5 
-0H2-0H=CH-CH2-NH- Oder - ( CH2 ) 5-S-OH2- bedeuten und Y^bin 
Tensid-Anion bedeutet^ eine bessere wachstumsregulierende Wir- 
kung als die bekannten Wirkstoffe haben* Sie beeinflussen das 
Wachstum ober- und unterirdischer Pf lanzenteile in verschiedener 
Weise, wobei sie in den Ublichen Anwendungskonzentrationen keine 
VerSnderungen oder Schadigungen hervorrufen, die das Eingehen 
der Pflanze zur Polge hStten, Ihre Wirkung ist von der eines 
herbiziden Wirkstoffs und eines DUngemittels verschieden. 



Die neuen Wirkstoffe greifen in die physiologischen VorgSnge der 
Pflanzenentwicklung ein und kOnnen fUr verschiedene Zwecke 
verwendet werden^ die im Zusammenhang stehen mit der Ertragsstei 
gerunga der Ernteerleichterung und der Arbeitseinsparung bei 
kulturtechnischen Massnahmen, Die verschiedenartigen Wirkungen 
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dieser Wirkstoffe hangen im wesentlichen ab von dem Zeitpunkt 
der Anwendungj bezogen auf das Entwicklungsstadium des Samens 
Oder der Pflanze, sowie von den angewendeten Konzentrationen . 

Durch geeignete Behandlung mit den erf indungsgemSssen r4itteln 
kann man den Reifeprozess bei Pflanzen beschleunigen und hierbei 
auch eine bessere und gleichmassigere Ausreifung von PrUchten 
Oder anderen Ernteteilen erreichen, was bei diversen Obstarten 
und auch anderen Kulturen von grosser wirtschaf tlicher Bedeutung 
ist . 

Mit den neuen Wirkstoffen wird das vegetative Pflanzenwachs turn, 
die Bliitenbildung und die Pruchtentwicklung gefordert. Vor allem 
wurde bei den behandelten Pflanzen das StUtzgewebe der Stengel 
gestSrkt und die Standf estigkeit erhoht, insbesondere bei Getreide 
(Gerste, V/eizen, Roggen, Hafer), Bei vielen Zier- und Kulturpflan- 
zen ist eine Steuerung von BlUhtermin und Anzahl der Bliiten 
mSglich. 

Das Ausmass und die Art der Wirkung sind von verschiedenen 
Faktoren abhangig, insbesondere von Applikationszeit in bezug 
auf das Entwicklungsstadium der Pflanze und der Anwendungskonzen- 
tration« Diese Faktoren sind aber wiederum je nach Pflanzenart 
und dem gewUnschten Effekt verschiedenp So wird man beispielswei- 
se Getreide bevorzugt in der Wachstumsphase zwischen Bestockung 
und Schossen behandeln; Zierpf lanzen, bei denen die Intensit^t 
und Anzahl der BlUten erhoht werden soil, vor Ausbildung der 
BlUtenanlage ; Pflanzen, deren Priichte verwendet resp, verwertet 
werden, in entsprechendem Abstand vor der Ernteo Die Applikation 
der Wirkstoffe erfolgt in Form fester oder flUssiger Mittel 
sowohl auf oberirdische Pf lanzenteile als auch in den Boden oder 
auf den Boden, Bevorzugt ist die Applikation auf die oberirdi- 
schen Pf lanzenteile , fUr die sich Losungen oder wSssrige Disper- 
sionen am besten eignen, FQr die Behandlung des Wachstumssub- 
strats (des Bodens ) sind neben Losungen und Dispersionen auch 
Staubemittel, Granulate und Streumittel geeignet. 
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Unter Tensiden versteht man Verbindungen, welche aus einem hydro- 
phoben organischen Rest mit mindestens 6 bis 8 C-Atomen und einer 
hydrophiien anionischen Gruppe besteherio"^^' 

Als geeignete Tenside sind beispielsweise zu nennen: Alkansuiro- 
nate, Alkylarylsulf onate, fithersulfonate , endstandig sulfatierte 
oxalkylierte Fettalkohole, endstandig sulfatierte oxalkylierte 
Alky Iphenole , Alkylsulf inat e , Alkanphosphonat e , Alkanphosphinat e , 
Perf luoralkylsulfonate, Perf luoroctancarbonsSure, i?^-01ef insulfo- 
nate, PhosphorsSure, Alkyl- bzv7o Dialkylester , Dialkylsulf imide, 
Carboxy late , OlsSure , Sulf osuccinate o 

Die Herstellung der neuen Salze kann durch Urasetzung von Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel 



->X-CH 



Hal^ 



1 2 

in der R und R die oben genannten Bedeutungen haben und 
Hal ein Halogenanion (C3®, Bi®, bedeutet, mit den Verbin- 

dungen der Formel HY und einem Alkali- oder Erdalkalihydroxid 
(NaOH, KOH, MgCOH)^) i^vorzugsweise in stSchiometrischen Mengen 
in Anwesenheit von Losungsmitteln^ beispielsweise Wasser, Xthyl- 
alkohol, EssigsSureathylester^ ithylenchlorid, n-Hexan, Cyclo- 
hexan^ Petrol-Sther , Kohlenwasserstof f e und MineralSlfraktionen, 
bei Ubliclien Temperaturen, beispielsweise 0 bis lOO^C, vorgenom- 
men werden. 

Als neue Salze und Molektll- und Additionsverbindungen werden bei- 
spielsweise die folgenden Verbindungen genannt : 

CH^ 

Cl-CHg-CH^N-CH^ o f/S-S^ I 
3 ^12^25 
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/— xQ-CH^ 
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^12^25 
CII^-(CH2)^0"^"2"^°3^ 
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o.z 



IV 



V 



VI 
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@ N(CH^)^ 
CH, CII, 



"^12^25 



0 



^12^25" 



^12^^25" 



SO 



0 



VII 



VIII 



IX 



^12"25" 



SO3© 



G©,CH, 



a 



ot;; 



'CH. 



C^F^5 COC^ 



3 -I 



^10^21^°° 



^7^13^°3® 



0 



,0 
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Beispiel 1 

In einem Ruhrgefafi werden ^52 Gewichtsteile N^N^N-Trimethyl-N-fi- 
chlorathy lammoniumchlorid ( Chlorcholinchlorid ) ( TO-gewichtsprozen- 
tig in Wasser gelOst) und 6OO Gewichtsteile n-Dodecylbenzolsulf on- 
sSure gemischt . Dazu gibt man weitere 800 Gev;ichtsteile Wasser 
und 800 Gewichtsteile EssigsaureSthylester 0 Unter RUhren gibt 
man bei ^0-45^C I80 Gewichtsteile einer 50-prozentigen wSssrigen 
Natronlauge dazu und stellt damit das Reaktionsgemisch auf einen 
pH-Wert von 5 ein* Man ISsst eine halbe Stunde bei 40*^G rUhren 
und trennt anschlieiiend die wSssrige Phase abo 

Die organische Phase wird nach dem Trocknen mit Natriumsulf at 
vom L5sungsraittel Essigester im Vakuum befreit. Es hinterbleiben 
900 Telle der Verbindung N,N,N-Triinethyl-N-f2»-chlorathylanimonium- 
n-Dodecylbenzolsulfonat als fast farblose z^he Paste, welche 
kristallin erstarrt. Eine Probe wurde in Azeton gef allt o Die 
farblosen Kristalle zeigen einen Ppo 2 26 - 228^0 unter VerfSrbung. 

Beispiel 2 

In einer RUhrapparatur werden 150 Telle N,N-Diinethylpiperidiniuin- 
chlorid in 700 Teilen absolutem fithanol gel6st« Unter Rtthren wird 
eine Losung von 327 Teilen DodecylbenzolsulfonsSure in 200 Teilen 
absolutem fithanol dazugegeben* Diese Mischung wird unter RUckfluiS 
zum Sieden erhitzt. Beim Sieden wird der Losung unter stSndiger 
Kontrolle des pH-Wertes durch ein pH-Meter eine 10-prozentige 
athanolische Kaliumhydroxid-Losung zugesetzt bis ein pH-Wert von 
7 erreicht ist* Es wird eine Stunde lang bei Siedetemperatur un- 
ter Athanol-RUckfluB gerUhrt, dann auf Raumtemperatur abgekUhlt, 
Der entstandene Kaliumchlorid-Niederschlag wird abfiltriert, 
mit wenig kaltem fithanol gewaschen und getrockneto Man erhSlt 
73,9 Telle Kaliumchlorid (theor, 75,56 Telle). Das vfillige Ein- 
engen des fithanol-Piltrates fUhrt zu 431 Teilen (98? der Theorie) 
NjN-Dimethylpiperidiniumdodecylbenzolsulfonat, Pp. 193-195*^0. 
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Die Herstellung erf indungsgemasser Mittel erfolgt in an sich be- 
kannter Weise durch inniges Vermischen und Vermahlen der Wirk- 
stoffe mit TrSgerstof f en, gegebenenf alls unter Zusatz von 
gegenuber den Wirkstoffen inerten Dispersions- oder Losungsmit- 
teln. 

In Wasser dispergierbare V/irkstof fkonzentrate , d.h. Sprit zpulver 
(wettable powder). Fasten und Emulsionskonzentrate stellen Wirk- 
stof fkonzentrate dar, die mit Wasser auf jede gewUnschte Konzen- 
tration verdUnnt werden konnen. Sie bestehen aus Wirkstoffj, 
Tragerstoff , gegebenenf alls den Wirkstoff stabilisierenden 
Zusatzen, oberf ISchenaktiven Substanzen und Antischaummitteln 
und gegebenenf alls LSsungsmitteln. Die Wirkstoff konzentration in 
diesen Mitteln betrSgt 0,5 bis 80%. 

Die Spritzpulver (wettable powder) und Fasten werden erhalten, 
indem man die Wirkstoffe mit den iiblichen Dispergiermitteln und 
den Ublichen pulverf ormigen TrSgerstoffen in geeigneten Vorrich- 
tungen bis zur HomogenitSt vermis cht und vermahlt . 

Diesen Gemischen kSnnen ferner den Wirkstoff stabilisierende 
Zusatze und/oder nichtionische, anionenaktive und kationenaktive 
Stoffe zugegeben werden, die beispielsweise die Haft f est igkeit 
der Wirkstoffe auf Pflanzen und Pf lanzenteilen verbessern (Haft- 
und Klebemittel) und/oder eine bessere Benetzbarkeit (Netzmittel) 
gewShrleisten. HierfUr kommen beispielsweise in Prage : Olein- 
Kalk-Mis Chung, Cellulosederivate (Methylcellulose, Carboxy methyl- 
cellulose), Hydroxyathylenglykoiather von Mono- und Dialkylphe- 
nolen, LigninsulfonsSure, deren Alkali- und Erdalkalisalze, 
PolySthylenglykoiather (Carbowaxe), FettalkoholpolyglykolSther, 
Kondensationsprodukte von fithylenoxid, Propylenoxid, Polyvinyl- 
pyrrolidone, Polyvinylalkohole, Kondensationsprodukte von 
Harnstoff-Formaldehyd sowie Latex-Produkte . Die Wirkstoffe 
werden rait den oben aufgefUhrten Zusatzen so vermischt, ver- 
mahlen, gesiebt und passiert, dass bei den Spritzpulvern der 
feste Anteil eine KorngrSsse von 0,02 bis 0,OU und bei den 
Fasten von 0,03 mm nicht tiberschreitet. 
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Zur Herstellung von Emulsionskonzentraten und Fasten warden Dis- 
pergiermittel, wie sie in den vorangehenden Abschnitten aufgefUhrt 
warden, Ubliche organische Losungsmittel und Wasser verwendet • 

Die L5sungsmittel sollen praktisch geruchlosj nicht phytotoxisch 
und den Wirkstoffen gegeniiber inert seino 

Ferner konnen die erf indungsgemassen Mittel in Form von LOsungen 
angewendet werdeno Ilierzu wird der VJirkstoff bzw. werden mehrere 
Wirkstoffe der allgemeinen Pormel I in geeigneten organischen 
LSsungsmitteln, Losungsmittelgemischen oder Wasser gelSst, Als 
organische Losungsmittel konnen aliphatische und aromatische 
Kohlenwasserstoffe, deren chlorierte Derivate, Alkylnaphthaline, 
Mineralole allein oder als Mischung untereinander verwendet wer- 
den^ Die Losungen sollen die V/irkstoffe in einem Konzentrations-- 
bereich von 1 bis 2,0% enthalten„ 

Die festen Auf arbeitungsformen wie StSubemittel , Streumittel 
und Granulate enthalten feste TrSgerstof fe , wie sie ira Vorange- 
henden aufgefUhrt wurden und gegebenenf alls den Wirkstoff stabi- 
lisierende Zusatze* Die Korngrosse der TrSgerstoffe betrSgt fdr 
Staubemittel zweckraassig bis etwa 0,1 mm, fUr Streimittel euwa 
O5O75 bis 0,2 mm und fur Granulate 0,2 mm oder raehro Die Wirk- 
stof fkonzentrationen in den festen Auf arbeitungsformen betragen 
0,5 bis 80?c 

Alle aufgefUhrten Wirkstof fkonzentrate kSnnen ferner Lichtstabili- 
satoren und Antioxidant ion enthalten o 

Die wachstumsregulierenden Wirkungen der erfindungsgemSssen Ver- 
bindungen lassen sich durch Zusatz anderer Wachstumsregulator n 
in ihrer Wirkung verbreitern, durch Mischung mit Fungiziden und 
DUngemitteln, insbesondere Harnstoff , an gegebene Umstande an- 
passeno Die Mischungen der erf indungsgemassen Salze rait Wachs- 
turasregulatoren, Fungiziden und Dtlngemittel k5nnen in jedem be- 
liebigen Verhaitnis zueinander vorgenommen werden, wohei die 
gegebenen Umstande am Einsatzort (Pilzerkrankungen, Mangeler- 
scheinungen uswo ) fUr die Art der Mischung ausschlaggebend sindo 
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Wachstuinsregulatoren, die mit den erf indungsgemassen Salzen 
gemischt warden konnen, sind beispielsweise : 

Phosphonsauren und deren Derivate ^wie 

2-Chlorathanphosphonsaure 

Vinylphosphonsaure 

Propylphosphonsaure 

Phosphonomethylglycin 

Bisphosphonomethylglycin 

Benzylphosphons^ure 

Ammonium- und Hydrazlnium-Salze , wie 
Chlorcholinchlorid 

N,N-Dimethylmorpholiniumhalogenid 

N,N-Dimethyl-N-2-chlorathylhydraziniumhalogenid 

N,N-Diraethyl-N-2-bromathylhydraziniumhalogenid 

N,N-Dimethyl-N-isopropyl-hydraziniumhalogenid 

N ,N-Dimethy 1-N-propen- ( 2 ) -y 1-hydraziniumhalogenid 

N,N,N-Trimethyl-N-cyclopropanmethylammoniumhalogenid 

N,N-Dimethyl-hexahydropyridaziniumhalogenid 

N,N-Dimethyl-tetrahydropyridaziniumhalogenid 

N,N,M-Trimethyl-N-cyclopentenylammoniumhalogenid 

NjN-Dimethyl-N-cyclopentenylhydraziniumhalogenid 

N,N,N-Trimethyl-M-isopropylammoniumhalogenid 

CarbonsSuren und Derivate , wie 

fi-IndolylessigsSure 
fi^-NaphthylessigsSure 
4-Chlorphenoxyessigsaure 
2,4-Dichlorphenoxyessigsaure 
2-Methyl-4-chlorphenoxyessig5aure 
2,4, 5-Trichlorphenoxyessigsaure 
o6- ( 2-Met hy Iphenoxy ) -propions Sure 
Q^- ( 2 , 4-Dichlorphenoxy ) -propionsSure 
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oG- ( 2-Methyl-4-chlorphenoxy )-proplonsaure 
o6-(2 ,^ ,5-Trichlorphenoxy )-propionsaure 
4.-(2 ,M-Dichlorphenoxy )-buttersaure__. 
o6- ( 2-Methy 1- 4-chlor-phenoxy ) -buttersSure 

2 , ^ , 5-Tri j od-benzoesaure 

Suironlumsalze , i^ie 

S,S-Dimethyl-S-2-chlor£ithylsulfoniainhalogenid 
S,S-Dimethyl-S-isopropylsulfoniumhalogenid 
S-Methyl-thianiurahalogenid 
1-Methy 1-1 , 4-dithianivimhalogenid 

Heterocy clen ^ wie 

Male insSur ehy dra z id 

Bernsteinsaure-N,N-Diinethylhydrazid 
N-Formyl-N-hydroxyglycin und Salze 
9-Hy droxy f luoren- 9 - carb ons aure 
7-Chlor-9-hydroxyfluoren-9-carbonsaure 
Citronensaurehydrazid 

5-Chlor-2-thienylmethyl-tri-n-butylphosphoniunihalogenid 

Fungizlde, die mit den erf indungsgemSssen Verbindungen kombi- 
niert warden konnen, sind Dithio carbamate und deren Derivate, 
wie 

Ferridimethyldithiocarbamat (Perbain) 
Zinddiraethyldithiocarbamat (Ziram) 
Manganathylenbisdithiooarbamat (Maneb ) 
Zinkathylenbisdithiocarbamat ( Zineb ) 
Tetramethylthiuramdisulfide (Thiram) 
5 , 5-Diinethy 1-1 , 3 ^ 5-2H-tetrahydrothiadiazin-2-thion 

Nitrophenolderivate ^ wie 

Dinitro- ( 1-methy Iheptyl )-pheny 1-crotonat (Dinocap ) 
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyl-3,3-diTnethylacrylat (Binapacryl) 
2-sec-Butyl-4j6-dinitrophenylisopropylcarbonat o 
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heterocyclische Strukturen ^ wie 

N-Trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid (Captan) 

N-Trichlormethylthio-phthalimid (Folpet) 

2-Heptadecyl-2-imidazolin (Glyodin) 

2 , ^-Dichlor-6- ( o-chloranilino )-_s-triazin 

Diathylphthalimidophosphorothioat 

5-Amino-l- [bis- ( dimethy lamino ) -phosphinylj -3-phenyl-l , 2 , 4- 
triazol 

5-Athoxy-3-trichlormethy 1-1 , 2 , 4-thiadiazol 

2 , 3-Dicyano- 1 , ^ -dithiaanthrachinon ( Dithianon ) 

2-Thio-l , 3-dithio- ( H , 5"b )-chinoxalin (Thioquinox) 

1- (Butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbaminsauremethylester 

2- Methoxycarbonylamino-benzimidazol 
2-Rhodanraethylthio-benzthiazol (Busan) 

i4- ( 2-Chlorpheny Ihydrazono ) -3-methy 1-5-isoxazolon 
Pyridin-2-thiol-l-oxid 

8-Hydroxychinolin bzw, dessen Kupfersalz 

2,3-Dihydro-5-carboxanilido-6-niethyl-l,^-oxathiin-U,4-dioxid 
2 , 3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methy 1-1 , 4-oxathiln 
5 , 5-Dimethy 1-3- ( 3 , 5-dichlor-pheny 1 ) -2 , i4-dioxo-l ,3-oxazolidin 
2- [puryl- ( 2 )] -benzimidazol 

Piperazin-l,4-diyl-bis- l-(2,2 3 2,-trichlor-athyl)-forraaid 
2- [rhiazoly 1- ( 4 )J -benzimidazol 

5-Butyl-2-diinethylamino-4-hydroxy-6-methyl-pyrimidin 
Bis- (p-Chlorpheny 1 ) -3pyrimidinmethanol 

l,2-Bis-(3-athoxycarbonyl-2-thioureido) -benzol (Thiophanat ) 
1 ^ 2-Bis- ( 3-methoxy carbonyl-2-thioureido ) -benzol 



und verschiedene Fungizide, wie 
Dodecylguanidinacetat (Dodine) 

3_ ( 3 ^ 5-Dimethy 1-2-oxycyclohexy 1 ) -2-hydroxyathy ij -glutarimid 

(Cycloheximide ) 

Hexachlorbenzol- 

2,5-Dimethyl-furan-3-carbonsaureanilid 

2 , 5-Dime thy 1- f uran- 3- carb ons aure -eye lohexy lamid 

2-Methyl-benzoesaure-anilid 

2-Jodbenzoesaureanilid 
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2,3-Dihydro-6-methyl-l3 ^-oxathiin-5-carbons^ure-anilid 

2 , 3-Dihydro-^l , ^-dioxy-1 , ^-oxathiin-S-carbonsSure-anilid 

2 , 6-Dimethy l-N--tridecyl--morpholin bzwv " d 

2 ,6-Diinethyl-N-Gyclododecyl-morpholin bzw. dessen Salze 

2,3-Dichlor-l3 ^-naphthochinon 

1 .^-Dichlor-2,5-dimethoxyben2ol 

p-Dimethylaminobenzol-diazonatriumsulfonat 

2-Chlor-l-nitro-propan 

N- ( 1 , 1 , 2 , 2-Tetrachlorathy Ithio ) -t etrahy drophthalimid 
N,N-Dimethyl-Nr-phenyl-(N-fluordichlormethylthio )-sulfamid 
N-Methyl-N-phenyl-( ' -f luordichlormethylthio )-N ' -methyl-sulf amid 
Polychlornitrobenzole, wie Pentachlornitrobenzol , Methyliso- 
thiocyanat 

fungizide Antibiotika, wie Griseofulvin oder Kasugamycin, 
Tetrafluordichloracetoris l-Phenylthiosemicarbazid . Bordeaux- 
mischung, nickelhaltige Verbindungen und Schwefel 
Mangan-zink-jithylendiamin-bis-dithiocarbamat 
Zink-(N5N«-propylen-l,2-bis-dithiocarbamat ) 

Ammonlak-Komplex von Zink-(N,N ' -Sthylen-bis-dithiocarbamat ) und 
N yN ' -Polyathylen-bis-thiocarbamoy 1-disulf id 

Ammoniak-Komplexe von Zink-(N,N' -propylen-bis-dithiocarbamat ) 
und NrM.'-Polypropylen-bis-thiocarbamoyl-disulfid. 

Beispiel 6 

Sommergerste der Sorte "Villa" wurde in mit Erde gefUllten Glas- 
schalen zur Entwicklung gebracht und bei einer WuchshShe von 
10 cm mit einer 1-gewichtsprozentigen wSssrigen LOsung des Wirk- 
stoffes I besprUht, Als Vergleich diente eine entsprechende Be- 
handlung mit CCCo Die Aufwandmengen lagen fUr beide Wirkstoffe 
bei l,5s3 und 6 kg/ha. 

Durch den Wirkstoff I wurden die Pflanzen in ihrer Wuchsh5he 
starker gekilrzt als durch CCC, wie folgende Tabelle zeigt : 
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o 



Wirkatof.r 



- 1^ - 



kg/ ha 



o 



0.7. 



Wuchshohe 
cm relativ 



31 882 

26.09105 



unbehandelt 
(Kontrolle) 

CCC 

CCC 

CCC 



1,5 

3 . 
6 



31,5 

30,5 
28,5 
28,0 



100 

98 
92 
90 



I 

I" 
I. 



1,5 

3 
6 



26,0 
26,0 
25,0 



84 

an 

81 



Beispiel 4 

Sommergerste der Sorte "Villa" wurde in mit Erde gefullten Glas- 
sclialen zur Entwicklung gebracht und bei einer WuchshShe von 10 
mit gleichen molaren Mengen van CCG und Wirkstaff I in wSssriger 
Lcisung behandeLt. 

Die starke:pe KUrzung der Pflanzen durch I nach 12 Tagen ist aus 
foigender Tabelle zu ersehen. 



Wirkstoff 



Au f wandmenge 
in m-mol je 
Glass chale 



Wuclishohe 
cm relativ 



unbehandeLt 




31,5 


100 


(KontroIl.e). 








CCC 


1 X 10"^ 


29,5 


95 


CCC 


2 X 10"^ 


2 8 ,-5 


92 


CCC 


i| X 10"^ 


28,5 


92 


r 


1 X 10"^ 


23 ,0 




r 


2 X 10"^ 


23,0 


74 


I 


4 X 10"^ 


20,0 


65 
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Beispiel 5 
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SoTnmerweizen der Sorte "Opal" wurde in mit Erde gefullten Glas- 
schalen zur Entwicklung gebracht, angezogen und bei einer Wuchs- 
h5he von 10 cm mit einer l-gewichtsprozentigen wSssrigen LSsung 
des Wirkstoffs I bespruht. Als Vergleich diente eine Behandlung 
rait CCC. Die Aufwandmengen lagen fur beide Wirkstoffe bei 1^5 und 
3 kg/ha. Die Wirkungen sind aus folgender Tabelle zu ersehen: 

Wirkstoff kg/ha WuchshShe 

cm relativ 

unbehandelt - 30 » 5 100 
(Kontrolle) 

CCC 1,5 26,0 85 

CCC 3 2^1,0 79 

I 1,5 25,5 8il 

I 3 23,5 77 

Beispiel 6 

Sommerweizen der Sorte "Opal" wurde in mit Erde gefUllten Glas- 
schalen zur Entwicklung gebracht und bei einer WuchshShe von 
10 cm mit gleichen molaren Mengen von CCC und I in wSssriger LS- 
sung behandelt. 

Die starkere Wirkung bei Behandlung rait I nach 12 Tagen Versuchs- 
dauer ist aus folgender Tabelle zu ersehen: 

Wirkstoff Aufwandmenge WuchshShe 

in ra-mol je cm relativ 
Glass chale 

unbehandelt - 30,5 100 
(Kontrolle) 

CCC 1 X 10"^ 25,0 82 

I 1 X 10"^ 22,5 7^ 
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Beispiel 7 

Sominerweizen wurdejWie im vorhergehenden Beispiel beschrieben, 
mit Erde gerUllten Glasschalen zur Entwicklung gebracht und bei 
einer WuchshShe von 10 - 12 cm mit einer l-gewichtsprozentigen 
wSssrigen LcSsung des Wirks toffs DMC und des Wirkstoffs IV be- 
handelto Die Wirkungen waren wie folgt: 



wirks toff 


kg/ha 


Wuchsh5he 
cm relativ 


unbehandelt 
(Kontrolle) 




29,5- 


100 


DMC 


1,5 


27,0 


92 


DMC 


6 


26,0 


88 


IV 


1,5 


26,5 


90 


IV 


6 


2H,5 


83 



Beispiel 8 

Soramergerste wurde in mit Erde gefilllten Glasschalen zur Ent- 
wicklung gebracht und bei 10 cm Wuchshohe mit einer 1-gewichts 
prozentigen wassrigen Losung des Wirkstoffs DMC und des Wirk- 
stoffs IV behandelto Die Wirkungen waren wie folgt: 

Wirkstoff kg/ha WuchshShe 



cm relativ 



unbehandelt - 30,8 100 
(Kontrolle) 

DMC 1,5 29^0 94 

DMC 6 27^0 88 

IV 1,5 27,0 88 

IV 6 26,0 8i| 



Beispiel 9 

In einem Vegetationsversuch in grossen mit Erde gefUllten email 
lierten EisengefSssen wurde Sommerroggen der Sorte "Somro" bei 
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einer Wuchshohe von 45 cm mit Wirkstof fmengen entsprechend der 
Anwendung von 3 kg/ha der Verbindungen I, III und IV als 1-ge- 
wichtsprozentige wassrige Losungen beiSandelt « Parailel H^^ 
wurden die Wirkstof fe CCC, DMC und DPC ebenfalls mit 3 kg/ha 
angewandto Im Reifestaditun wurden die Roggenhalme gemessen. 



Nachstehende 


laDexxe glut cixe 


EinkUrzungen 


wieder: 


Wirkstoff 


kg /ha 


Wuchshohe 
cm relativ 


unbehandelt 
(Kontrolle) 




113,6 


100 


CCC 


3 


108,8 


95,8 


I 


3 


103,3 


90,9 


DMC 


3 


109,6 


96,5 


III 


3 


102,9 


90,6 


DPC 


3 


107,9 


95,0 


IV 


3 


10^,9 


92,3 



Beispiel 10 

Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung I mit 10 Gewiohts- 
teilen N-Methyl-^ -pyrrolidon und erhalt eine Losung^, die zur 
Anwendung in Fonn kleinster Tropfen geeignet Isto 

Beispiel 11 

20 Gewichtsteile der Verbindung III werden in einer Mischung 
gelSst, die aus 80 Gewichtsteilen Xylol, 10 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Athylenoxid an 1 Mol 
GlsSure-N-monoathanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der 
Dodecylbenzolsulfons^ure und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungspro- 
duktes von 40 Mol Xthylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch 
AusgieBen und feines Verteilen der LSsung in 100 000 Gewichtstei- 
len Wasser erhalt man eine wSssrige Dispersions^ die 0,02 Gewichts- 
prozent des Wirkstof fs enthSlt* 

-16- 
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Beispiel 12 



20 Gewichtsprozent der Verbindung IV werden in einer Mischung 
gelost, die aus ^0 Gewichts teilen Cyclohexanonj 30 Gewichtsteilen 
Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 
Athylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 40 Mol Xthylenoxid an 1 Mol Ricinusol 
bestehto Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung in 
100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine wassrige Dispersion, 
die 0,02 Gewichtsprozent des Wirks toffs enthalt. 



Beispiel 13 

20 Gewichtsteile der Verbindung I werden in einer Mischung 
gelost, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanol, 55 Gewichtsteilen 
einer Mineralolf raktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 
Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol ilthylenoxid an 
1 Mol Ricinusol besteht, Durch Eingiessen und feines Verteilen 
der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 
wassrige Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs 
enthalt o 



Beispiel lA 

20 Gewichtsprozent des V7irkstoffs I werden mit 3 Gewichtsteilen 
des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-^-sulf onsSure^ 17 Ge- 
wichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulf onsSure aus einer 
Sulfit-Ablauge und 60 Gev/ichtsteilen pulverf ormigen Kiesels^ure- 
gel gut vermis cht und in einer Hammermiihle vermahleno Durch 
feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser 
enthalt man eine Sprit zbriihe, die 0,1 Gewichtsprozent des Wirk- 
stoffs enthSlt^ 



Beispiel 15 

3 Gewichtsteile der Verbindung I werden mit 97 Gewichtsteilen 
feinteiligem Kaolin innig vermischto Man erhSlt auf diese Weise 
ein StSubemittel, das 3 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthS.lt, 
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Beispiel 16 

3d Gewichts telle Verbindung IH werden mit einer -Mischung aus. 

92 Gewichtsteilen pulverformiEem KieselsSuregel und 8 Gewichtstei- 
len Paraffinol, das auf die OberflSche dieses KieselsSuregels ge- 
spriiht wurdCj^ innig vermis cht. Man erhSlt auf diese Weise eine 
Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Ilaftf Shigkeit o 

Beispiel 17 

40 Gewichtsteile des Wirkstoffs I werden mit 10 Gewichtsteilen 
Natritimsalz eines Phenolsulf onsSure-harnstof f-f ormaldehyd-Kon- 
densats5> 2 Gewichtsteilen Kieselgel und 48 Gewichtsteilen Wasser 
innig vermischt. Man erhSlt eine stabile wSssrige Dispersiono 
Durch Verdtlnnen mit 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhait man eine 
wassrige Dispersion, die 0,04 Gewichtsprozent Wirkstoff enthSlto 

Beispiel 18 

20 Gewichtsteile des Wirkstoffs I werden mit 2 Teilen Calciiunsalz 
der Dodecylbenzsulf onsS-ure 3 8 Gewichtsteilen Pettalkohol-poly- 
glykoiather^j 2 Gewichtsteilen Natriumsalz eines Phenolsulfon- 
sSure-harnstof f-formaldehyd-Kondensats und 68 Gewichtsteilen 
eines paraf finis chen MineralQls innig vermischto Man erhSlt ein 
stabile Slige Dispersion. 
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